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Reto del Cliente

XCEL ENERGY utilizaba dos diferentes sistemas de
comunicacion en Minnesota para ofrecer conectividad:
un control supervisorio de adquisicion de datos
(SCADA) de punto a punto y una red de malla para los
interruptores del Sistema de Restauracion Automatico
IntelliTeam®de S&C Electric Company, mismos que
requieren de comunicacion de par a par.

Aunque hace tiempo que la distribucion automatizada
se ha estado implementando, XCEL ENERGY decidié
actualizar sus interruptores en diciembre de 2010 al
Sistema de Restauracion Automatico IntelliTeam®Il.
Desafortunadamente, desde la reciente
implementacion, XCEL ENERGY no habia podido lograr
que los interruptores alcanzaran al “estado ready”
(listo).

Se llevaron a cabo varios esfuerzos para resolver
este problema, incluyendo el reemplazo de una parte
de la red de par a par con los nuevos equipos. XCEL
ENERGY determiné que la causa principal que evitaba
que los interruptores automatizados alcanzaran el
“estado ready” (listo) era el legado de la tecnologia en
malla existente.

Solucion de S&C

Para superar este reto de par a par, XCEL ENERGY
invitd a S&C Electric Company para que les
recomendara una soluciéon de comunicacion que
ofreciera estabilidad a sus necesidades actuales y
futuras. Esto incluyé la mitigacion de los dispositivos
de comunicacion SCADA de punto sencillo a puntos
multiples, donde los dispositivos remotos no tienen un
campo visual hacia el radio maestro pero no obstante
pueden utilizar los radios en malla SpeedNet para
alcanzar el punto terminal.

Después de analizar los requisitos del sistema, S&C
determiné que al instalar radios en red SpeedNet de
S&C habria una mayor probabilidad de que el sistema
de interruptores IntelliTeam pudieran alcanzar de
nuevo el estado “ready” (listo).

Tras realizar mas analisis, los expertos de S&C
determinaron que no habia necesidad de reemplazar
las antenas y/o cableado ca y conectores existentes
para proveer electricidad para los radios.

La plataforma del radio en red SpeedNet de

S&C es ideal para aplicaciones dificiles que
requieren de una rentabilidad flexible.

S&C proporciond un plan estratégico para XCEL
ENERGY, mismo que incluiria la implementacion de

la integracion y configuracion del sistema antes de la
puesta en marcha de éste. La meta principal de hacer
esto fue el reducir al minimo la interrupcion del trafico
de SCADA y de los recursos de los usuarios (linieros)
mientras se estaba en campo. La integracién del
sistema incluyé la configuracion y prueba de todos los
radios en malla SpeedNet en relacion al esquema IP y
a la configuracion de la direccion DNP serial de todos
los equipos de seccionamiento del sistema IntelliTeam.

Una vez que concluy6 la integracion del sistema, se lle-
v6 a cabo la puesta en marcha del sistema en campo.

Los expertos de S&C se reunieron con los linieros

en el sitio para orientarlos sobre los procedimientos
requeridos para montar los radios repetidores en los
postes de iluminacion con el fin de conservar la
posicién 6ptima de dichos repetidores; lo anterior en
relacion al patron de radiacién disenado de la antena.

Mientras los linieros instalaban los radios repetidores,
los ingenieros de XCEL ENERGY acudieron a cada uno
de los dispositivos para reemplazar los equipos ante-

riores. El siguiente paso fue tener acceso al radio del

dispositivo terminal después de haber instalado la red
en malla de radios SpeedNet, verificando que el nodo

se acoplara a la Red y que el eslabdn de tipo vinculo/
inverso estuviera dentro de los calculos objetivo.

S&C realizo la exitosa integracion de los sistemas de comunicacion de XCEL ENERGY e implemento la red

de par a par en tan solo dos dias.
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Como parte del proceso de puesta en marcha, primero
se analiz6 la red completa mediante la prueba de ping
para determinar que todos los nodos estuvieran funcio-
nando. Dicho analisis consiste de lo que comunmente
se llama la prueba 300/300, la cual requiere que el
98% de los paquetes funcionen debidamente.

“La puesta en marcha de prueba tomo
menos de dos horas en concluir y alre-
dedor de una hora para implementar”

Se utilizé el Software de Accionamiento Remoto
IntelliLink®de S&C para verificar el estatus de los
equipos, esto a través del “radio de la camioneta”,
para tener acceso a cada interruptor controlado por el
sistema IntelliTeam.

Con la excepcion del hecho de que el equipo | mostré
paquetes que estaban siendo intercambiados con
una mala secuencia de paquetes, todos los demas
equipos estaban en el estado “ready” (listo) sin
mostrar pérdidas de paquetes.

A partir de la prueba y analisis se determiné que

los nodos del 10 la 20 proveian un buen medio de
transmision, aunque estaban experimentando un
problema ya sea con el control de seccionamiento
automatico o con un cable de interconexion que hacia
falso contacto. Al tener acceso al gabinete del control
de seccionamiento automatico, los expertos de S&C
decidieron primero intentar reubicar la conexion serial;
y en un lapso de 30 segundos, el equipo que consistia
de los nodos del 10 al 20 logré alcanzar el estado
“ready” (listo).

Antes de dejar el sistema para la prueba nocturna,
el equipo de estadisticas de comunicacién fue recon-
figurado y se dejé que funcionara sin intervencion
humana durante aproximadamente 16 horas.

Al regresar al dia siguiente para analizar cada equipo,
los expertos de S&C utilizaron el software remoto del
IntelliLink para tener acceso a todos los interruptores.
Inclusive después de 16 horas ninguno de los equipos
habia “salido del estado ready” (listo), y ninguno de

Radio en malla SpeedNet con antena
montado sobre un poste del servicio publico.
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los paquetes se habia perdido; alcanzando asi un
promedio de 1500 a 2000 paquetes tipo coach. El
reingreso del interruptor fue equivalente a menos del
1% del total de paquetes enviados.

Los archivos del sistema de memoria virtual (SMV)
proporcionaron estadisticas para el sistema de radio
IntelliTeam, y posteriormente fueron descargados del
radio de la camioneta para que el nodo 20 y el nodo
40 fueran revisados por XCEL ENERGY.

Los expertos de S&C dieron seguimiento a la prueba
al brindar capacitacion para el personal de XCEL
ENERGY, y ademas proporcionaron capturas de panta-
lla de todos los ajustes correspondientes hechos a la
configuracion del radio en malla SpeenNet.

Resultados

Tras unos meses de tratar lograr la implementacién de
comunicacion exitosa de par a par, el equipo del area
de Sistemas de Comunicacion de S&C ofrecié a XCEL
ENERGY una respuesta inmediata y servicio experto.

Con el sistema de interruptores IntelliTeam colocados
en su lugar, el valor potencial de crear una red de
potencia fue restado por la red en malla anterior.

Al emplear la flexibilidad de los radios en malla
SpeedNet en la red eléctrica, en combinacion con el
sistema de interruptores IntelliTeam, XCEL ENERGY
ahora cuenta con un mayor grado de distribucion
automatizada.

Red en malla de XCEL ENERGY que utiliza radios en malla SpeedNet y el sistema de interruptores IntelliTeam
para contar con comunicacion confiable de par a par. (Imagen satelital cortesia de Google Earth™)
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